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Tilstandsvurdering av vannledninger
med ultralyd







Hvordan har vi det?

Dummy Run
Asset management
Ultra sound

. . Inline inspection
Tsunami i slow motion

Condition based management

Inertial Measuring Unit (IMU)

_ Leaching
Lanseringskum



ASSET MANAGEMENT

Styringssystemer for forvaltning av anlegg og verdier

Vedlikehold
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— INLINEINSPECTION

Of underground pressure pipelines
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ULTRALYD SENSOR INERTIAL MEASURING UNIT (IMU)
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Mange km i en operasjon / dag;

Rengjgring og inspeksjon av trykkledninger

for vann og avlgp;
Ikke destruktiv tilstandsvurdering;

AC | PCCP | DI | CI | PVC | PE | HDPE |
SS|CS|BWP;

Diameter > DN200 (opptil DN 1200)
Dimensjonsendring & 90° bend

Utpravd teknologi, > 125 prosjekter



Mange km i en operasjon / dag;
Rengjgring og inspeksjon av

trykkledninger for vann og avlap;
Ikke destruktiv tilstandsvurdering;

AC | PCCP | DI | CI | PVC | PE | HDPE |
SS|CS|BWP:

Diameter > DN200 (opptil DN 1200)
Dimensjonsendring & 90° bend

Utpravd teknologi, > 125 prosjekter



Mange km i en operasjon / dag;

Rengjaring og inspeksjon av trykkledninger

for vann og avlgp;

Ikke destruktiv tilstandsvurdering;

AC | PCCP | DI | CI | PVC | PE | HDPE |
SS|CS|BWP;

Diameter > DN200 (opptil DN 1200)
Dimensjonsendring & 90° bend

Utpravd teknologi, > 125 prosjekter



Mange km i en operasjon / dag;

Rengjaring og inspeksjon av trykkledninger

for vann og avlgp;

Ikke destruktiv tilstandsvurdering;

Abestsement, beton, stgpejern,
duktil, stal, PVC, PE, PP

Diameter > DN200 (opptil DN 1200)
Dimensjonsendring & 90° bend

Utpravd teknologi, > 125 prosjekter



Mange km i en operasjon / dag;

Rengjaring og inspeksjon av trykkledninger

for vann og avlgp;
Ikke destruktiv tilstandsvurdering;

AC | PCCP | DI | CI | PVC | PE | HDPE |
SS|CS|BWP;

Diameter > DN200 (opptil DN 1200)

Dimensjonsendring & 90° bend

Utpravd teknologi, > 125 prosjekter



Project references list fo -
"ol fees list for Gcoualnt

v Mange km i en operasjon / dag;

Kjeldaas Ao y-2-228 v" Rengjgring og inspeksjon av trykkledninger

Attn to. Hendrik Panman Revision: 0.0
for vann og aviap;

WATERSCHAPSBEDRUF LER)
Location ' Diameter [mm)] Material (mean) v" Ikke destruktiv tilstandsvurdering;

v AC | PCCP | DI | CI | PVC | PE | HDPE |
SS|CS|BWP;

(acouuint

v Diameter > DN200 (opptil DN 1200)

= Number of projects: 160
= Total length: >540 km / >335 miles

v" Dimensjonsendring & 90° bend

= Average inspection length: 3,5 km / 2.2 miles

Longest inspection run: 21,6 km / 13.4 miles

, v Utpravd teknologi, > 160 prosjekter
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Rgrveqq
Uten skader _
Korrosjon (metaler) Rorskigter
Utvasking (Asbestsement) = V'”ke|e”°d”r_19
Slitasje/skader o Bredde apning

O
©)
©)
©)

Delaminering



o XYZ-kartlegging

o Ovalitet - sirkuleer

o Deformasjon i lengderetning

Kjeldaas Gcauaint

o Lekkasje

o Luftlommer
o Sedimenter



Deteksjon av utvasking sement i AC ledninger
“leaching”

Kjeldaas (acouaint

Eldrende asbestsementrgr,

eksponeres spesielt vann med lavere pH,
utlgser utvasking av kalsium.

Viktig:
Utvasking fjerner ikke veggtykkelse,
men gjor veggen svakere.

Eksempel
Utsiden
Utvasket r@rvegg (9mm) I | S %
Veggtykkelse 3 43
Sunn rgrvegg (19mm) (28mm)

Insiden
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Rengjaring Dummy Run Inspeksjon

Hastighet 1000 m - 45 min
5000 m = 4 timer










Renseplugg i mottakskum
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Rengjering

0,4 m/sec

Hastighet

1000 m = 45 min
5000 m = 4 timer
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Rengjering Dummy Run Inspeksjon

Hastighet 1000 m - 45 min
5000 m = 4 timer
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Lanseringskum Mottakskum
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Flere mellomkummer



FORBEREDENDE ARBEIDER

LANSERINGSKUM




FORBEREDENDE ARBEIDER

MOTTAKSKUM




FORBEREDENDE ARBEIDER .
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v Funksjon lufteventiler
v’ Sluseventilene helt apen







FORBEREDENDE ARBEIDER
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Holmestrand

kommune Kjeldaas
=’

VANNAVSTENGING i.f.m tilstandsvurdering hovedvannledning strekning Berger - Vammen
MANDAG 10. juni ki 09:00 - kL 16:00

ONSDAG 12. juni ki 09:00 - kl 16:00

Dere mottar dette infobrevet med bakgrunn i at deres bolig er direkte tilknyttet
hovedvannledningen fra Blindevann, strekning Berger - Vammen. | uke 24 vil det bli utfert en
tilstandsvurdering av strekningen med ultralyd. Dette er en ny metode hvor et méleinstrument

irfartinn i vannledningen og hvor vannstremmen transporterer méleinstrumentet.
Maleresultatene gir grunnlag for & vurdere restlevetid av ledningen.

| forbindelse med disse arbeidene blir det vannavstening pa mandag 10. juni mellom ki 09:00 og
kl 16:00. P& denne dagen blir ledningen rengjort med en plugg og blir ledningen lokalisert.

| tillegg blir det vannavstenging p4 onsdag 12. juni mellom kil 09:00 og kl 16:00, nér den aktuall
skanningen med ultralyd blir giennomfart.

Vianbefaler dere & tappe opp noe beter og flasker med vann, slik at dere ha til nedvendig formal
i denne perioden.

Vi beklager ulempene. Dersom dere har spersmal herer vi det gjerne av dere.
Kjeldaas v/ Hendrik Panman - 958 15 253 -

Vakttelefon Holmestrand kommune - 811 67 431
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v 1000 m Provisorisk vann
v" 20 husstander uten vann
v' 2 sidig forsyning







v" 1000 m Provisorisk vann
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__Inspeksjon Holmestrand

Info fgr inspeksjonen:

* Vannledning

e Duktil stgpejern m sementforing
DN300

2185 meter




REPORT HIGHLIGHTS

Utdrag inspeksjonsrapporten

Tema:

= Generell informasjon

XYZ-mapping

Vinkelendringer og bredde rgrskjogter
Veggtykkelse

Utvasking i asbestsement

@vrige

Kjeldaas

(acouaint



* 300
250 LANSERINGS-KUM

DIAMETER

DN250 — fgrste 20 meter

DN300 - resterende

MOTTAKS-KUM

® Mapbox © OpenStreetMap



* Ductile iron LANSERINGS-KUM

AC

Cast iron
MATERIAL

<

ST@PEJERN (ingen foring): fgrste 20 meter
ASBESTSEMENT*: neste 705 meter
DUKTILST@PEJERN med SEMENTFORING: _
Frem til mottakspunktet z
ST@PEJERN: hovedsakelig bend MOTTAKS-KUM

* Tilstedevaerelsen av asbestsement var
ukjent

© Mapbox © OpenStreetMap
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REPORT HIGHLIGHTS

Tema:

=  Generell informasjon

" okalisering XYZ il —

= Vinkelendringer og bredde rgrskjpter
= Veggtykkelse

=  Utvasking i asbestsement

= @vrige

e e




Original trace

LOKALISERINGS-AVVIK

Sju (7) signifikante
lokaliseringsavvik er observert
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Original trace

LOCATION D

Expected location (GIS file)

21.5 meter




Original trace

LOCATION F

22,3 meter
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REPORT HIGHLIGHTS

Tema:

= Generell informasjon
= Lokalisering XYZ

" Vinkelendringer og bredde rgrskjpter
= Veggtykkelse

=  Utvasking i asbestsement

= @vrige
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30° bend




VINKEL ENDRING

Bredde rgrskjgt x mm

Kjeldaas (acouaint

Vertikal endring pa 5°




KRITISKE VINKEL-
ENDRINGER

Det er funnet 4 kritiske vinkel endringer
o 2 vertikale
o 2 horisontale

Horizontal Vertical Material
angular angular
displacement displacement

[°]
AC

Ductile
iron
Ductile
iron
Ductile
iron

Trace
Critical joint angle vertical
Critical joint angle horizontal

RS

)

31

= M
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BREDDE R@GRSKIAT

Ingen kristisk bredde rgrskjgt registrert

* Castiron Ductile iron
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Gap width maximum [mm]

- y - .
100 400 &0 700 A0C 0 500 1000

Distance travelled [m] Distance travelled [m]

Maksimal bredde rgrskjot i Maksimal bredde rgrskjgt
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REPORT HIGHLIGHTS

Tema:

=  Generell informasjon
= Lokalisering XYZ
= Vinkelendringer og bredde rgrskjpter

" Veggtykkelse

=  Utvasking i asbestsement
= @vrige
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Veggtykkelse
Duktil stepejern med sementforing

Duktil stgpejern

/

AN

sementforing
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VEGGTYKKELSE ST@PEJERN

Veggtykkelsen til duktilt jern er stabil (6 — 8 mm)
over hele rgrledningen.

Ingen ekstreme topper er observert




Kjeldaas (acouaint

VEGGTYKKELSE SEMENTFORING

Benyttet 2 typer rgrledninger:
10 mm og 6 mm sementforing.

Gjennomsnitt10 mm . _
Tykkelser er stabile og i god stand.

L I-._' L]
R A -ra- .,.-#h- ‘-""'""ﬁ".“'ﬂ*-:.'

Gjennomsnitt 6 mm
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REPORT HIGHLIGHTS

Tema:

Generell informasjon
Lokalisering XYZ

Vinkelendringer og bredde rgrskjoter
Veggtykkelse

= Utvasking i asbestsement
= @vrige
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Hva er utvasking (“leaching”) i

asbestsementrogr?

Nar asbestsementrgr eldes, kan eksponering for miljgfaktorer,
spesielt vann med lavere pH, utlgse kalsium
utvasking i sementmatrisen.

Viktig a nevne:
Utvasking fjerner ikke veggtykkelse; det gjgr veggen svakere. Se
eksempel nedenfor og til hgyre.

Eksempel

Utsiden
WEN'Gl

ro rveggomm)

Veggtykkelse (2smm)
Sunn r@rvegg (19mm)

Remainig wall thickness

Insiden



Leached wall thickness average [mm)]

UTVASKING AC \

For a beregne % utvasking er det
ngdvendig a kjenne den ytre
ombkretsen.

Som i dette tilfellet er 28,3 mm.

//\ > 2 Mapbox © OpenStreetMap
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* Heng Stroight [rend

UTVASKING AC
Original veggtykkelse er 28,3 mm. -
Hpyeste nivaet utvasking siste ;;
200 meter. T
B
Utvaskingsprosent opptil il
50 % av sunn veggtykkelse. ,:
Strekningen med hgyeste trykket J
=
=
g
.-:.l
-

Drstance travellad [m]




Resterende SUNN veggtykkelse

Original veggtykkelse er 28,3 mm.

Gjenvaerende sunn veggtykkelse
er den laveste innenfor de siste
200 meterne av AC-seksjonen.

Remaining wall thickness average [mm]

A0

* Bend Straight

00 400

Distance travelled [m]

FO0
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REPORT HIGHLIGHTS

Tema:

=  Generell informasjon
= Lokalisering XYZ

= Vinkelendringer og bredde rgrskjpter
= Veggtykkelse

=  Utvasking i asbestsement

= Pvrige
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lkke registrert lekkasjer eller korrosjon

2.8.Leakages

| eakages are detected using a hydrophone. The results show that there was no noticeable increase in
the sound signal in this pipeline. This indicates that no leakages have been detected in the inspected

pipeline by means of the hydrophone.

2.9.Corrosion

Corrosion is the oxidation of metal materials. Due to corrosion, the firmness of pipes might be reduced.

Mo corrosion has been observed in the inspected trajectory.
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Hva kan resultatene brukes til

Grunnlag for godt beslutningsgrunnlag:
v' God stand — leve ytterlig i X ti-ar = penger spart I-lovedplan vann og avlop

2022-2032

v' God stand — overvakes = penger spart
v' Trenger punktutbedring, ikke fullstendig = penger spart
v Hoy risiko for brudd, ma erstattes = penger brukt pa riktig sted

Konsekvens med a vente:

* Ledninger svikter samtidig, dyrt med straks tiltak

* Ledninger krever utskifting samtidig fgrer til overskridelser
e Brudd kan forarsake miljg- og omdgmmeskader




100% kontroll pa ledningsmaterialet — optimal grunnlag korrolator




All info for a vurder fornyelsesmetode —
nar tiden er aktuell for dette...




100% kontroll pa lokalisering (gravearbeidene / bygging / etablering infra)

Original trace




Fokus pa omrader med darlig grunnforhold.

* v
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Revurdering lufteventiler riktig plassert (kapasistet / trykkstgt)

@
4
O
c
©
e
0
0
Q
N

1000

Distance travelled [m]
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Kontaktinfo:

Hendrik Panman +47 958 15 253 h.panman@Xkjeldaas-as.no
Rients Jansma +31 640 249 339 rients@acquaint.eu



mailto:h.panman@kjeldaas-as.no
mailto:rients@acquaint.eu

Jambo Bwana - song an



https://open.spotify.com/track/5GxgujqhBRtSufmlUpmxTQ?si=8G8HkaGlR-ql9P-KRftN6A&nd=1&dlsi=f51dcf6fca1b4570

» Jambo Bwana
+ Habowi ganir
+ Mzunri sana

« Wagani
.« Wakowibishwor
« Kenwya yetw

e Hakuna matator



Joambo- > Hallo
Jambo-Bwanaw = Hallo alle sammen
HW&W% Hvordan har du det?
Mzt sanar > Veldig bra

Wagownir - VA-gjengen
Wakowibistwar = Dere er velkommen
Kevrwavw yetw > pa

Hakuna matato = Har vi det bra
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